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∫q(«

∫q(«

∫q(«

∫q(«

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



∂π

sL{ lL'« ∫lÝU²�« ”—b�«ππ

∫lL'« "U½ V²�√

´ Ω ´ Ω ´ Ω µ¥ ≤ ∂ ≥∏ µ

∫qJA�« Â«b�²ÝUÐ lL'« "U½ V²�√

´ Ω ∂±

∞ ± ≤ ≥ ¥ µ ∂ ∑ ∏ π 

∞ ± ≤ ≥ ¥ µ ∂ ∑ ∏ π 

∞ ± ≤ ≥ ¥ µ ∂ ∑ ∏ π 

´ Ω ∂≤

´ Ω ∂≥



∑∞

∫ wK¹ ULO� lL−�« ZðU½ bł√

Ω≤´≤Ω¥´µ

Ω±´∏Ω≤´∂

Ω±´∑

Ω∞´π

∫lL−�« ZðU½ bł√

≥ 

≥ ́  

¥ 

≤ ́  

µ 

¥ ́  

∑ 

± ́  

∂ 

≥ ́  

¥ 

¥ ́  

∏ 

∞ ́  

∫WB�UM�« œ«bŽ_« qL�√

∏ ∏ 

µ 

∏ 

¥ 

π 

π 

π 

∑ 

π 

∂ 

∑  ±



∑±

dLŠ_« q³×�« vKŽ

dCš_« q³×�« vKŽË 

ULKŽ r� ÎøsOK³×�« vKŽ 

bLŠ√ n� w�

Ë

ø bLŠ√ n� w� ¡«dCš Ë ¡«dLŠWKE� r� 

∫dýUF�« ”—b�«qzU��

 UN�√ UN²DŽ√ dO½U½œ ¥ œUFÝ l�≥Æ dO½U½œ 

«—UM¹œ r�ÎøœUFÝ l� —U�



∑≤

W¹œU� WI¹bŠ w� «œ—Ë 

 «œ—Ë                         r¹— WI¹bŠ w�Ë

ø sO²I¹b×�« w� …œ—Ë r�    

U³�«— r�ÎøWK�U×�« w� `³�√ 

 tMÐô »√ vDŽ√¥ t²MÐôË ‘Ëd� ¥Æ ‘Ëd� 

Uýd� r� Îøt¹b�Ë »_« vDŽ√ 

öł— r�Îø sO²�ËUDK� 

 wF�¥ bL×� wI¹b� l�Ë ‘Ëd� µÆ ‘Ëd� 

 ÍËU�¹ UMF� U� ŸuL−� q¼ ∏ø ‘Ëd� 

                                       w� ÊU�¥ÊUMŁ« ÊU³�«— bF� rŁ »U�— 



∑≥

≤   ´    ≥    ´     ±       Ω   µ    ´       ±     Ω      ∂

∫ lLł√

≥ ´ ±´¥Ω

µ´≥´ ±Ω 

≥ ´≤ ´≤Ω 

 ≤ ´≤ ´≤Ω 

œ«bŽ√ WŁöŁ lLł ∫dAŽ ÍœU(« ”—b�«

∫lL'« "U½ V²�√

       ´        ¥≥ Ω≤´ µ Ω       ≤        ´        ∂



∑¥

≥ 

≤ 

± 

 ∂

 µ

´ 

´ 

∫ lL'« "U½ V²�√

∫ lLł√

∂ 

≤ 

± ́  

≥ 

≥ 

≤ ́  

± 

¥ 

≤ ́  

µ 

± 

∞ ́  



∑µ

wF�

wš√ l�

w²š√ l�

∫UMF� lÐ«uD�« ŸuL−�

´ ´ Ω 

∫ UMK�√
UŠU³�Î

«dNþËÎ

¡U��Ë
Î

∫ UMK�√ U� ŸuL−�

´ ´ Ω 

øW³Ðb�« Ác¼ Ê«–¬ œbŽ U�

´ ´ Ω 

©            ® ·ËdŠ ŸuL−� U�
”

w�UÝ

sÝuÝ

ÊU½bŽ

©         ® ·ËdŠ ŸuL−� U�
Â

bL×�

Ê«bLŠ

œuL×�



∑∂

∫WO�U²�« ‰Ë«b−�« qL�√

∏

´∂ 

´µ 

´¥ 

´≥ 

´≤ 

´± 

´∞ 

´∑ 

π

´∂ 

´µ 

´¥ 

´≥ 

´≤ 

´± 

´∞ 

´∏ 

´

´

´

´

´

´

∂

∫VÝUML�« ÊUJL�« w�                    l{√ 

≤´¥±´∂≥´µ≥´≥

∂

∑

∏

∫dAŽ w½U¦�« ”—b�«qzU��

±   ´∑ 



∑∑

∫              w� W³ÝUML�« œ«bŽ_« V²�√

Ω≥´ µ 

∏ Ω     ´¥ 

µ Ω      ´≥´≤ 

π Ω     ´ µ 

Ω±´∂ 

∑ Ω±´  

∫             w�                 ¨             ¨              l{√

µ´¥∑µ≥´¥≤´∂∞´∏

∫w½U¦�« dD��« w� tO�Uð l� ‰Ë_« dD��« w� œbF�« q�√

µ≤´≤ ¥´¥ ∂ ∑

π∑∂ µ∏



∑∏

U¹bŽUBð Vð—√Î∫ 

∏ ≥´≤ ∂

UO�“UMð Vð—√Î∫ 

π∂∏∑µµ´±

∫          w� VÝUM*« œbF�« V²�√

≤ 

≤ 

´ 

≥ 

± 

¥ ́  

≥ 

≤ ́  

≤ 

¥ 

´ 

µ 

≤ 

´ 

∑ ∏ ∂ π



∑π

øUL¼ Ê«œbF�« Æ ∂ ULNŽuL−� ÊU¹ËU�²� Ê«œbŽ

dz«Ëb�« w� ÂU�—_« l{√

 ÊuJ¹ YO×Ð ŸuL−L�« ∏ ULz«œÎ∫

± 

≤ 

≥ 

¥ 

µ 

∫       ÍËU�¹ ULNŽuL−� s¹c�« s¹d−(« 5Ð q�√
 µ



∏∞

∫ jLM�« qL�√

± ≥ ± ¥ ± µ ± ± 

± 

± 

∫             w�                 ¨             ¨              l{√

µ´¥¥´≥

≥´±´≤∑

≥´≥¥´¥≤´∂≥´µ

≥´∞´µ∏

∏∞∏∞ ±´∞´∑µ



∏±

WFÐ«d�« …bŠu�«

—u�J�« Ë WÝbMN�«



∏≤

∫VOł√Ë dJ�√

rÝd¹ Ê√ ULNM� q� œ«—√ ¨rÝdK� …bŠ«Ë W�—Ë dO³Ž Ë rÝUÐ l� ÊU�

Æt²Ý—b�

�« r�I½ nO� ∫rÝUÐ ‰U�W�—uøÍËU�²�UÐ UMMOÐ 

�«  U¼ ∫X�U�Ë dO³Ž  dJ�W�—u�« dO³Ž  cš√ ¨W�—urŁ UNðuÞË 

�« XL�� UN²�U×ÐË …dD�L�« X�ËUMðW�—uÆs¹√eł v�≈ 

U�ULð ÁUDG� dšü« ‚u� UL¼bŠ√ l{ËË s¹√e−�« rÝUÐ cš√ÎÆ

nB½ w�Ë nB½ p� ¨ÊU¹ËU�²� Ê«¡e−�« ÆrF½ ∫dO³Ž X�U�

ÆrÝd½ UO¼

ø WBI�« w� ‰UHÞ_« œbŽ r�

ødO³Ž Ë rÝUÐ l� X½U� W�—Ë r�

 dO³Ž XL�� nO��«W�—uø ÍËU�²�UÐ 

∫VOł√Ë dJ�√

ÊULÝd¹ rÝUÐ Ë dO³ŽÊULÝd¹ rÝUÐ Ë dO³Ž

øÊU¹ËU�²� s¹√e−�« Ê√ rÝUÐ ·dŽ nO�

ø rÝUÐ tOKŽ qBŠ Íc�« ¡e−�«  dO³Ž XLÝ «–U�

ø tOKŽ XKBŠ Íc�« ¡e−�«dO³Ž XLÝ «–U�

∏≤



∏≥

 q� wLÝ√  öOD²�� Í“«u²�∫wK¹ ULO�

 q� wLÝ√ VFJ�∫wK¹ ULO�

VFJL�« Ë  öOD²�L�« Í“«u²� ∫‰Ë_« ”—b�«



∏¥

∫qŁULL�« qJA�« vKŽ              l{√

∫tLÝUÐ qJý q� q�√

Í“«u²�

 öOD²��

∫ qJý q� w�  U³FJL�« œbŽ V²�√

VFJ�



∏µ

 q� wLÝ√ W½«uDÝ√∫wK¹ ULO�

 q� wLÝ√ ◊Ëd��∫wK¹ ULO�

∫w½U¦�« ”—b�«…dJ�« Ë ◊Ëd<« Ë W½«uDÝ_«



∏∂

 q� wLÝ√ …d�∫wK¹ ULO�

∫ qŁULL�« qJA�« vKŽ              l{√  

∫tLÝUÐ ¡wA�« q�√

…d�√W½«uDÝ

Í“«u²�

 öOD²��

◊Ëd��VFJ�



∏∑

∫‰Ëb−�« w� œbF�« V²�√Ë ‰UJý_« bŽ√

qJA�«VFJ�
W½«uDÝ√…d�◊Ëd��

œbF�«

∫ jLM�« w� w�U²�« qJA�« vKŽ                   l{√



∏∏

∫wK¹ ULO� WLOI²�� WFD� q� wLÝ√

 Ë rÝ—√Êu�√

vM×ML�«Ë WLOI²�L�« WFDI�« ∫Y�U¦�« ”—b�«

 WLOI²�L�« WFDI�« dCš_UÐ vM×ML�« ËdLŠ_UÐ∫



∏π

∫            w� WLOI²�L�« lDI�« œbŽ V²�√

∫ t½u�√Ë wMOD�KH�« rKF�« …—u� qI½√



π∞

 Êu�√ YK¦L�« Ë dLŠ_UÐ …dz«b�«∫dCš_UÐ

∫wK¹ ULO� qŁULL�« qJA�« vKŽ            l{√

 YK¦L�«…dz«b�« Ë ∫lÐ«d�« ”—b�«



π±

∫ ‰Ëb−�« w� V²�√Ë ‰UJý_« bŽ√

∫ W×O×B�« WKL−�« vKŽ               l{√Ë √d�√

dz«Ëœ U¦K¦�

YK¦� qš«œ …dz«œ

…dz«œ —U�¹ YK¦�

∫ wK¹ ULO� jLM�« qL�√



π≤

∫ÊU¹ËU�²�  Ê«¡eł t� Íc�« qJA�« X×ð             l{√

∫  sOHB½ v�≈ Âu�IL�« qJA�« X×ð              l{√

∫ sOHB½ v�≈ qJA�« r�Ið w²�« WLOI²�L�« WFDI�« rÝ—√

nBM�« ∫f�U)« ”—b�«



π≥

∫sOHB½ v�≈ W�u�IL�« WŽuL−L�« X×ð             l{√

∫ sOHB½ v�≈ WŽuL−L�« r�I¹ Íc�« vM×ML�« rÝ—√

∫ √d�√ Ë lÐdL�« w�               ¨           ¨           l{√ 

bŠ«Ë nB½

bŠ«ËnB½

bŠ«Ë ÊUHB½



π¥

∫ W¹ËU�²� ¡«eł√ WFÐ—√ v�≈ Âu�IL�« qJA�« X×ð           l{√

∫                   

lÐd�« ∫”œU��« ”—b�«

 lÐ—∫qJA�«

 wFÐ—∫qJA�«

 WŁöŁ∫qJA�« ŸUÐ—√

Êu�√



πµ

∫  ŸUÐ—√ UN� w²�« WŽuL−L�« X×ð              l{√

Êu�√

 lÐ—WŽuL:«

 wFÐ—WŽuL:«

 ŸUÐ—√ WŁöŁWŽuL:«



π∂π∂

∫ WŽuL:« wFÐ—
Êu�√

∫ WŽuL:« ŸUÐ—√ WŁöŁ ‰uŠ …dz«œ l{√



π∑

qzU�� ∫lÐU��« ”—b�«

∫wðü« ‰Ëb'« qL�√

œbŽ

∫  tOKŽ ‰b¹ Íc�« d�J�« rÝ« l� qKEL�« ¡e−�« q�√

lÐ—ÊUFÐ—ŸUÐ—√ WŁöŁ

rÝUÐ l�ødO³Ž vDŽ√ W³Š r�ÆdO³F�  UNFÐ— vDŽ√Æ

∫                                     l{√¨¨

lÐ— ÊUFÐ—ŸUÐ—√ WŁöŁ

ÊUFÐ—nB½

bŠ«Ë

ŸUÐ—√ WFÐ—√
bŠ«Ë

·UB½_«±



π∏

 œbŽ V²�√  U¦K¦*«∫qJA�« w�

∫qJA�« w�  U³FJ*« œbŽ V²�√

Êu�√

dCš_UÐ

dLŠ_UÐ

‚—“_UÐ 

dH�_UÐ



tK�« bL×Ð ‰Ë_« ¡e'« -

 wÝUÝ_« ‰Ë_« nBK�  UO{U¹d�« »U²� qLŽ  Uý—Ë w�  Êu�—UA*«

bLŠ√ WOLÝ ≠

nÝu¹ uÐ√ …dO�√  ≠

r�U�OÝ W�U¼ ≠

`O³� ¡öł ≠

 u(« —bOŠ  ≠

.d(« WOM¼  ≠

tK�«b³Ž vÝu� ≠

dIý_« dONÝ ≠

wÐ«Ë– vLKÝ  ≠

b¼“ vM³�  ≠

Õö� bL×� ≠

…ËöŠ UO½œ  ≠

‰«ež vNÝ   ≠

W�öÝ rO¼«dÐ≈  ≠

WAOŽ uÐ√ ÂU�Ð ≠

‘UOŽ bL×�  ≠

 UJ¹Ëœ s¹d�½  ≠

6� uÐ√ ‰U�Ë ≠

»uD�� —UB²½«  ≠

ÊuÐ“ U1— ≠

`KB� …œuł  ≠

wÝUÝ_« ‰Ë_« nB�«  UO{U¹— ÃUNM* qLF�«  Uý—Ë w� 5�—UA*«

 ≠ÊU�u� q�√  

 ≠wKOK)« bL×�

 ≠ÍuO²ý« V�UÞ 

 ≠fO×K� dLÝ

 ≠bN� dLÝ 

 ≠w�UF� œULŽ 

 ≠ÊUOKŽ s�Š 

 ≠WK×� ÊuBž 

 ≠—uHBŽ b¹UŽ

 ≠s�Š WKO³½

 ≠ÍËUŽd³�« »uIF¹ bL×� 

 ≠—uLÝ rO¼«dÐ≈ ‰öÞ 

 ≠œ«bI�  Ê«bLŠ

 ≠ u�“  vO×¹

 ≠‰ö¼ uÐ√ bLŠ√  dB½ 

Ê«b¼Ë ‰UL�  ≠

5�U¹ tOłË ≠

»U¹– uÐ« WKOLł  ≠

Í“Už d�U½  ≠

WMO×Þ bL×� ≠

»u¹« ÂU²š ≠

 ≠œuŽU� uÐ√  w�“ bL×�

 ≠XO�Ð  v�OŽ WO�“

 ≠»«dý  ÕU³B� …b¹b½

·U�Ž bOFÝ Æœ ≠

Wž«e�« bO�Ë ≠ 

wA×� qOKš ≠ 

g³Š VM¹“ ≠

b¹U� w×³� ≠

5ÝU¹ o�u� ≠

d¹“u�« VM¹“≠

W½—U�“ œUNł ≠

5¼Uý 5¼Uý ≠

hL(« uÐ√ dLŽ Æœ ≠

Í“U−Š UOÝu� ‡

hL(« uÐ√ rOF½ Æœ ≠

WK−Š uÐ√ lOD� ≠

rFM*« b³Ž tK�« b³Ž Æœ ≠

5ÝU¹ Õö� Æœ ≠

∫ wK�UJ²�« rOKF²�« WM'

 dLŽ Uý— ≠

 ≠wFłd�« Ê«“uÝ  

`KB� bL×� ≠wFłd�« s¹d�½ ≠ÍœUÐe�« ¡U�Ë ≠

∫ WOÝUÝ_« WKŠdLK� …b¹b'« V²J�« —«d�« WM'

U�Oz—®  5ÝU¹ Õö� Æœ ≠Î©

«—dI�® hL(« uÐ√ dLŽ Æœ ≠Î©

fOLš b�UŠ ≠ 

…b³�uÐ√ qOKš ≠ 

w½öOJ�« U1— ≠ 

b¹“ uÐ√ wKŽ ≠ 

Í“U−Š UOÝu� ≠ 

Í—u−M(« bL×� ≠ 

ÍËU1d�« bL×� Æœ ≠ 

…œu�� ‰UC½ ≠ 

∫qLF�« «c¼ “U$≈ w� r¼UÝ

∫W¹—«“u�« Z¼UM*«  WM'

∫  UO{U¹d�« ÃUNM� rOJ% WM' 

  ≠‰UL� ÊUOHÝ Æœ·U�Ž bOFÝ Æœ ≠ w½Uð—uŽ Ê«Ëd�Æœ ≠  






